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Es  w a r  n u n  zu u n t e r s u c h e n ,  wie s ich T n m o r g e w e b e  in  
K a m m e r n  gegeni iber  e inged rungenen  Wir t sze t l en  yon  
t u m o r r e s i s t e n t e n  R a t t e n  verh~I t  s. 

Methodih.  Je  50 W i s t a r - R a t t e n  yon  ca. 150 g w u r d e n  
d u t c h  wiederho l te  s.c. I n o k u l a t i o n e n  yon  v i r u l e n t e m  
WCa-  bzw. J S a - G e w e b e  u n d  A b b i n d e n  de r  e n t s t a n d e n e n  
T u m o r e n  res i s t en t  gemach t .  I n  5 G r u p p e n  (AF 250, M F  
I, 2, 3 u n d  4) zu je  20 T ie ren  e rh i e l t en  jeweils  10 Tiere  
je  eine K a m m e r  m i t  W C a  u n d  10 Tiere  e ine K a m m e r  m i t  
J S a  ( en t sp rechend  ih re r  I m m u n i t / t t )  i .p .  i m p l a n t i e r t .  Zu 
jeder  G r u p p e  w u r d e n  20 n o r m a l e  Kon t ro l l t i e r e  - 10 m i t  
W C a  n n d  10 m i t  J S a  in  K a m m e r n  - in den  V e r s u c h  ein-  
gesetz t .  N a c h  20 T a g e n  w u r d e n  die K a m m e r n  e n t n o m m e n  
u n d  die I n h a l t e  au f  n o r m a l e  R a t t e n  wet te r  t r a n s p l a n t i e r t .  
Pos i t ive  B e f u n d e  yon  t u m o r r e s i s t e n t e n  R a t t e n  ( iden t i sche  
T u m o r b i l d u n g  b e i m  E m p f a n g e r t i e r )  w u r d e n  e r h a l t e n  bet  
A F  250 in  1/10 (WCa) u n d  2/10 (JSa) ,  M F  1 in 8/10 (WCa) 
u n d  9/10 ( JSa) ,  M F  2 in  9/10 (WCa) u n d  8/10 (JSa) ,  
M F  3 u n d  4 in je 10/10 (WCa) u n d  10/10 ( JSa)  de r  FAlle 
und  bet n i c h t i m m u n i s i e r t e n  T ie ren  in a l len F/~llen (jeweils 
10/10), ausse r  M F  2 W C a  (9/10). 

Diese E rgebn i s se  zeigen, dass  die Z e r s t 6 r u n g  v o n  
Tumor ze l l en  in D i f f u s i o n s k a m m e r n  i n n e r h a I b  des beob -  
a c h t e t e n  Z e i t r a u m s  au f  G r u n d  i m m u n o l o g i s c h e r  Prozesse  
n u t  d u r c h  e i n g e d r u n g e n e  sens ib i l i s ie r te  Zel len mSgl ich  i s t  
u n d  a b h / i n g t  y o n  de r  Menge  de r  e i n g e d r u n g e n e n  Zellen. 
Die r e l a t i v  ger inge A n z a h l  sens ib i l i s ie r te r  L y m p h o c y t e n ,  

die bet  V e r w e n d u n g  v o n  M F  1-4  in  die K a m m e r n  ge- 
l a n g e n  k o n n t e n ,  genf ig ten  n i c h t ,  u m  die  i m p t a n t i e r t e n  
T u m o r g e w e b e  in n a c h w e i s b a r e m  U m f a n g  z u m  A b s t e r b e n  
zu b r ingen .  F i i r  unse re  b i she r igen  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  
s ich M F  3 u n d  4 als o p t i m a l  erwiesen.  Sic gewiihr le is ten  
gu te  E r n / i h r u n g s b e d i n g u n g e n  ffir die in  den  K a m m e r n  
e ingesch lossenen  Gewebe  u n d  s ind a n d e r e r s e i t s  n u t  in  
~usse rs t  g e r i n g e m  Masse ffir Wi r t s ze l l en  durchl~issig, was  
e v e n t u e l l  a u c h  au f  Feh l s t e l l en  in  i h r e m  Porengef i ige  
zur f ickgef i ih r t  w e r d e n  k a n n  ( L y m p h o c y t e n  h a b e n  D u r c h -  
messe r  yon  7 -9  tz). 

S u m m a r y .  T u m o u r  cells in  d i f fus ion  c h a m b e r s ,  w h i c h  
were i m p l a n t e d  in  t u m o u r - r e s i s t a n t  ra ts ,  were on ly  
d e s t r o y e d  b y  p e n e t r a t i n g  i m m u n i z e d  h o s t  cells w h e n  
m e m b r a n e  f i l ters  of la rge  pore  size were  used,  whe reas  
w i t h  f i l ters  of sma l l  po re  size t h e  t u m o u r  cells s u r v i v e d  
a n d  r e m a i n e d  v i ru len t .  
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O n  t h e  P r e s e n c e  o f  D i h y d r o x y p h e n y l a l a n i n e  

D e c a r b o x y l a s e  i n  N e r v e s  

DOPA decarboxylase activity in the spinal cords of rabbits and cats 
normally and after transection 

L - 3 , 4 - D i h y d r o x y p h e n y l a l a n i n e  (DOPA)  d e c a r b o x y l a s e  Species Time 
is n o w  genera l ly  cons idered  to  be  i n v o l v e d  in  t h e  ~orma- between 
t i on  of c a t e c h o l a m i n e s  a n d  5 - h y d r o x y t r y p t a m i n e  in  t h e  transection 
m a m m a l i a n  b o d y  b y  c a t a l y s i n g  t he  d e c a r b o x y l a t i o n  of and death 

of the 
D O P A  to  d o p a m i n e  a n d  of 5 - h y d r o x y t r y p t o p h a n  to  5- animal 
h y d r o x y t r y p t a m i n e .  T h e  e n z y m e  is, however ,  wide ly  
d i s t r i b u t e d  in t he  m a m m a l i a n  o rgan i sm and  m o s t  of t h e  days 
e n z y m e  seems to be  loca t ed  in  n o n - n e r v o u s  ceils. I t  h a s  
been  found  in s y m p a t h e t i c  pos tgang l ion i c  n e r v e  t r u n k s  Rabbit 73 
a n d  in  s y m p a t h e t i c  gang l ia  x b u t  n o t h i n g  ha s  been  k n o w n  Rabbit 100 
a b o u t  i t s  occur rence  in n e r v e s  in  t issues.  T h e  re su l t s  of Rabbit 84 
t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  ind ica t e  t h a t  t he  e n z y m e  in  t he  Rabbit control 
sp ina l  cord  a n d  c e r t a i n  s y m p a t h e t i c a l l y  i n n e r v a t e d  t i ssues  Rabbit control 
is localized in m o n o a m i n e r g i c  neurons .  Cat 1~ 

T h e  sp ina l  cord  of t h r e e  r a b b i t s  a n d  four  ca t s  was  cu t  Cat 30 
a t  t h e  t ho rac i c  region.  T h e  an i m a l s  were g i v e n  L-DOPA Cat 2t 
i n t r a v e n o u s l y  2-14  weeks  a f t e r  t h e  ope ra t i on .  I n  t h e  Cat 38 
r a b b i t s  t h e  d rug  was  a d m i n i s t e r e d  in  a dose of 100 m g / k g  Cat control 

Cat control 
30-60 rain before  t he  a n i m a l s  were killed. T h e  cats ,  w h i c h  Cat control 
were  used  in  some o t h e r  e x p e r i m e n t s  too,  were  g iven  Cat control 
r epea t ed  doses of 33 or  67 m g / k g  L-DOPA.  T h e  las t  of 
these  in jec t ions  was a lways  a d m i n i s t e r e d  a b o u t  1 h before  
t he  an ima l s  were killed. T h e  d o p a m i n e  a n d  n o r a d r e n a l i n e  
c o n t e n t  of pieces of t h e  sp ina l  cord  a b o v e  a n d  be low t h e  
t r a n s e c t i o n  was  d e t e r m i n e d  2,3. I n  t h e  r a b b i t s  t h e  de- 
c a rboxy l a se  a c t i v i t y  in  t h e  t ho rac i c  reg ion  of t he  cords  
a b o v e  a n d  be low t h e  sec t ion  was  also d e t e r m i n e d  i n  
vitro 4. T h e  resu l t s  are  g iven  in  t h e  TaMe.  

T r a n s e c t i o n  of t he  sp ina l  cord caused  a cons iderab le  
r e d u c t i o n  of t h e  D O P A  deca rboxy la se  a c t i v i t y  be low the  
sec t ion  (Table).  Th i s  was found  b o t h  in  t h e  in  vivo exper t -  

Dopamine formed in Dopamine formed in 
vivo after intravenous vitro after incubation 
DOPA administratiou with DOPA 

above the below the above the below the 
section section section section 

~zg/g ~zg/g ~g/g ~g/g 

4,0 0.6 93.5 3.3 
5.8 1.1 45.1 2.9 
a * 1 f~8.0 7,7 
2.3 2.0 36.7 24.0 
5.0 4.9 66.9 37.4 

1.5 1.1 a a 
1,7 1.0 a a 
1.2 0.3 • 
2,0 0.6 • a 
3,6 3.[ ~ a 
1.4 3.3 ~ 
1,7 3,3 a a 

Not determined. 
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ments  in which  the  dopamine  formed was measured  af ter  
admin i s t r a t ion  of D O P A  to the  animals  and in the  in 
vitro exper iments  in which  ex t rac t s  of the  cords were 
incuba ted  toge ther  w i th  D O P A .  The  t ime  in te rva l  be- 
tween  the  t ransec t ion  and the  d isappearance  of t he  en- 
zyme was much  longer  t han  the  t ime  needed for the  nor-  
adrenal ine  and the  5 - h y d r o x y t r y p t a m i n e  to  disappear .  
The  findings m a d e  i t  probable  t h a t  no t  on ly  noradrenal ine  
az~d 5 - h y d r o x y t r y p t a m i n e  are loca ted  in descending nerve  
fibres n,s, b u t  also D O P A  decarboxylase ,  which  is invo lved  
in the  fo rmat ion  of these amines.  

F r o m  exper iments  in which the  celiac gangl ia  of  the  
ra t  were r e m o v e d  i t  was ev iden t  t h a t  most  of t he  D O P A  
decarboxylase  in the  spleen is localized in s y m p a t h e t i c  
nerves  to th is  organ. The  enzyme a c t i v i t y  in the  spleen 
of controls  de te rmined  as the  dopamine  fo rmat ion  in 
vitro was found to be 8.2 ~g/g (s.e.m. =[=0.95 ~g/g, 6 
experiments) ,  whereas  i t  was 1.9 ~g/g (s.e.m. i 0.32 ~g/g, 
6 exper iments)  in the  animals  opera ted  on be tween  10 and 
46 days before 7. 

Zusammenlassung. Durch t r ennung  des R i i ckenmarks  
fi ihrt  zu einer Verminderung  der  Aktivit~.t  des E n z y m s  

L-3, 4 -Dihydroxypheny la lan in -deca rboxy lase  (DOPA-De-  
earboxylase)  in den kauda len  Tei len um 75% (in-vivo- 
Werte)  bis 95% (in-vitro-Werte). Die Decarboxylase-  
ak t iv i t / i t  in der  R a t t e n m i l z  wird nach  Exzis ion  des 
Gangl ion  Coel iacum ebenfalts  e rhebl ich  ve rminder t .  Man 
kann  daher  annehmen,  dass die D O P A - D e c a r b o x y l a s e  in 
den abs te igenden R i i ckenmarksne rven  and  in den sympa-  
th ischen Nerven  der  Milz v o r k o m m t .  
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U n t e r s u c h u n g e n  z u m  Verha l t en  der  A m e i s e n -  
m~innchen  w~ihrend der  i m a g t n a l e n  L e b e n s z e i t  

N a c h d e m  die H a u p t a u f g a b e  der  c~c~ im Ameisens taa t  
die B e g a t t u n g  der  jungen  ~ ist, g laubte  man,  dass sic 
nach dem Schlfipfen im Mut te rnes t  als reine Verbraucher  
unt~.tig auf  den Hochzei t s f lug  warren.  Ers t  G6SSWALD 
und KLO~T 1 zeigten, dass sich die 8~ ' d e r  Kle inen Ro ten  
Waldamei se  (Formica polyctena F6rst.)  wghrend  der 
imagina len  Lebensze i t  an  der  Nahrungsve r t e i lung  dureh  
Regurg i t a t ion  betei l igen.  

I n  For t se t zung  dieser Arbe i ten  wurde  besonders das 
Verha l ten  imagina ler  Ameisen  c~c~ in Abhi ingigkei t  von  
Al te r  and  Lebensdauer  untersucht .  Die d~c~ yon  F.  
polyclena leben je nach k l imat i schen  ]3edingungen ca. 8-40 
Tage,  die ~'c~ der  Rossameisen  (Camponotus ligniperda 
Latr .  and  C. herculeanus L.) leben dagegen ca. 1 J a h r  im 
Mut ternes t .  Die  Un te r suchungen  an Rossameisen  c~c~ er- 
gaben  deut l iche  Verhaltens/~nderungen im Verlaufe des 
imagina len  Lebens.  E in  Vergteich m i t  den bei F. polyctena 
~c~ gewonnenen  Ergebnissen zeigt zwar  wei tgehende  Para l -  
lelen, j edoch  ist  bei den kurzlebigen F. potyctena ~ die 
Zei t spanne  der  ((Verhaltensphasen~> je nach  ~usseren Be 
dif lgungen viel  kfirzer. 

Die mi t  r ad ioak t i vem F u l l e r  (P~'~ und J~n~) durchge-  
f t ihr ten Un te r suchungen  zum Fi~tterungsverhatten der  
Rossameisen c~6' (Figur) e rgaben 4 deut l iche Phasen:  
t = soziate Phase (starkes Regurg i ta t ionsverha l ten ,  Ak- 
t iv i tAts t iber t ragung auf  Larven)  ; I I  = Ruhephase (Fut-  
t e r au fnahme  and  Fu t t e r aus t ausch  reduzier t ) ;  I I I =  
SexuaIphase (nur noch schwaches Regurg i ta t ionsverha l -  
ten);  I V  = Sterbephase. Weitere  Verhal tenss tudien  be- 
s t~t igen diese Phasen.  

Isol ierung der  ~c~ von  den ~.~ ff ihrte in den ersten 
Wochen  zum vorze i t igen  Tod der  c ~ .  Ihre Lebensdauer  
1Asst sich in Abh~ngigkei t  yon den zugegebenen ~ -  
Gruppen  vari ieren.  Vermut l i ch  ben6t igen die c~$ nach 
dem Schltipfen zur Ausreifung ein hochwert iges  Fu l l e r ,  

das sic yon den ~ e rha l ten  und durch  Regurg i t a t i on  
wei terver te i len.  In  dieser  sozialen Phase  zeigen die c7c~ 
in den ersten VVochen ein P]legeverhalten, i ndem sic 
junge  c~c~, sowie ~ und ~ h~.ufig belecken,  v o r  a l lem an 
Kopf  and  Gaster,  was m6gl icherweise  du t ch  cut icutare  
Stoffabsonderungen ausgelSst  wird*. 

Phototaxis and  Bewegungsintensit~'t w a r d e n  mi t  spe- 
ziellen Mov ig rammanordnungen  geprtfft.  Rossameisen c~c~ 

. BI]iinn EncJ~ .......... ' _ .  I 
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Das Fiitterungsverhalten der Rossameisen c~c~ wfihrend der imagi- 
nalen Lebensphasen. A ~ direkte Futteraufuahme der ~¢~, wenn das 
Fatter im Nest gehoteu wird ; B = direkte Futteraufnahme der ¢~¢~, 
wenn das Fatter in einer dem Nest vorgeschalteten Futtersehale 
gehoten wird. Versuehstemperatur 24 ° ! 2 ° C. Die imaginale Lebens- 
zeit erstreekt sich von ca. Mitte August bis Mitte August n~ehsten 

Jahres. 

a K. G6SSWALO und W. KLOFT, Zool. Beitrfigc 5, 519 (1960). 
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